
mnnnigfaltigen Constitutions-Verschiedenheiten auch kaum rr1 ~niirheu 
kanu. 

Die Vergleichung der aufgefuhrten Werthe der Lijslichkeit giebt 
:iber eine Erkliirung fur die Erscheinungen, welche man bei d e r  
praktischen Sattigung von Natron durch Chromsaure tliatsiichlich 
beobachtet. 

Tragt  mail in gesattigte Natronlosung unter guter Kihlung nach 
uxid nach feste Chromsaure ein, so wird zuerst ein blassgelber Nieder- 
schlag (Hemichromat) erzeugt ; daraus entsteht weiter eiu gelber 
Krystallbrei (Monochromat). Derselbe lost sich bei weiterem Zusatz 
ron  Chromsaure wieder auf, wohei jedoch eine erneute Abscheidung 
orangegelber Krystalle (Dichromat) erfolgt. Auch dieer losen sich 
mit Hiilfe von Chromsanre zu einer klaren, rothbraunen Flussigkei- 
auf (Trichromat); dieselbe vermag auch noch weitere Mengen ron 
Chromsliure zu lijsen; endlich aber erstarrt das Ganze vollig zu einer 
dunkelrothen Krystallmasse (Tetrachromat). 

Das Endproduct der Reaction. ails fiir 180 gesiittigter Natron- 
l6suug entstanden, hesitzt die Zusarnmensetzung Na:, 0. 4 Cr 03. 
5 . 3 H 2 0 ;  es bedarf noch 3.6 Mol. Wasser zii seiner Losung, wlhrend 
das krystallinische Natriumtetrachromat 4 Mol. Kryetallwas>er enthiilt. 

C h a r l o t t e n b u r g ,  December 1900. 
- 

619. F. M y l i u s  und J. von Wroohem:  U e b e r  das Calcium- 
chromat. 

Studien uber die Los l ichkei t  der Salze. V. 
(Mittheiluiig ails der pbysik.-techn. Reichsanstalt.] 

(Vorgetragen in der Sitzung von F. Mylius.) 
Die Analogie der Chromate mit den Sulfaten. welche Rich in der  

Isomorphie ihrer normalen Alkalisalze ausspricht (vergl. die VOP 

stehende Mittheilung), legte es nahe, zum Vergleiche auch die Salze 
der alkalischen Erden heranzuziehen, und insbesondere gegenuber dem 
Gyps das  Calciumchromat in’s Auge zu fassen, desseu Vrrhalten zu 
Wasser, trotz seiner praktischen Anwendung bei der  Yerarbeitung 
des Chromeisensteins, nur unvollstfndig bekannt ist. 

Die  bei der  Priifung der Natriurnsalze beobachtete Maxinigfaltig- 
keit im Sattigungsvermiigen der Chromsaure macht sirh auch dem 
Kalk gegenuber bemerkbar. Man erhiilt eine Reihe von Salzen, in 
welchen der molekulare Gehalt der Basis um den nchtfachen Betrag 
wechseln kann. 

Die erste Stufe der Sattigung stellt das bisher unbrkannte C a l -  
c i u m - T e t r a c h r o m a t ,  CaaCrdOla + 6H20 ,  dar, welches man in 
dunkelrothen, sehr leicht lijslichen Krystallen durch Eindampfen stark 
chromsaurer Chromatlijaungen iiber Schwefelslure erhalten kauii. 



Ob ein Trichrornat existirt, ist nicht untersucht worden. 
Das C a l c i u m d i c h r o r n a t ,  CaCrzOr + 3 H 2 0 ,  hat Bahr') be- 

sehrieben. Von diesern sauren Salz existirt, wie wir gefunden haben, 
neben dern Trihydrat auch noch ein Tetrahydrat, CaCrs 07 + 4 Ha 0, 
welches in anskhnlichen, gelbrothen Prisrnen krystallisirt. 

Am Zussersten Ende der Sattigungsreihe steht das b a s i s c h e  
S a l z ,  CanCrOb + 3HaO. Mail erhalt es, wie bereits von F o u l l o n  
beschrieben hat, durch Uebersattigen von Chromsiiure mit Kalkmilch ; 
grossere Rrystalle bediirfen mehrere Tage  zu ihrer Eotwickelung; 
sie losen sicb ohne Zersetzung in (wenigstens 230 Theilen) Wasser. 
Dieses Salz. dem Tetranatriurn-Chromat, Nar C r  0s + 13 Ha 0, an die 
Seitr gestellt, erscheint als ein Derivat der tetrahydriscben Chrom- 
siiurr. 

Das wichtigste Glied der Reihe ist das  n o r m a l e  C a l c i u u r -  
c h r o  rn H t ,  Ca Cr  0 4 ,  dessen kurze Beschreibung die Aufgabe dieser 
Mittlieilung ist. Ausfiihrlicher ist der Gkigenstand in den wissen- 
schaftlichen Abliaiidlungen der phyjikalisch-teclinischen Reichsanstalt. 
111, 459 (1900), beli:iudelt, arif welche hier hingewieseo wird. 

Die verscbiedenen Forrnen des Calciumchrornates sitid von 
v. F o u l  Ion2)  i u  ciner werthvollen A i h i t  gekennzrichnet worden, 
d e r w  Schwei 1)unkt auf krystrtllogr.ipbischem Gebiete liegt. 

l 'rber d i i~  Liislichkeit drs  Salzes entlialt die Literatur nnr spar- 
lichr iiiid nocli dazu tklsdie Angaben. Nach S c h w a r d )  sol1 dns 
Salz iir 34, nacli S i e w e r t 4 )  i n  241.3 Theilen Wasser loslich srin. 

In Waiirheit knun iii;in durch Siittigen IOU Cbromsiiure mit 
1Calkinilclt hei 0 0  Liisungen herstellrn, welche iiber 25 pCt. Calciuni- 
clir oinat rnthalten. Lla diesr Liisuiigen riicht laiige haltbnr siud. SO 

k m n  ni:iii sir nls B iibersattigta betrachten. Sie scheiden bei deiii 
Staben gelbe Krystalle ab. und bei dem Erwarmen erhalt man scbnell 
einrri dicken Salzbrei. Rringt man denselben bei looo zur Trockne, 
so bleibt das Calciurnclirornat in schwer ltjslicher Form zuriick. 

Durch syetrmatiscbe Verfolgung der Krystallisationsverhaltnisse 
ist r s  unb nroglich gewesen, die Existenz folgender fiinf Modificationen 
t'estzustrllen iiud ihr Verhalten zu Wasser zu kennzeichnen: 

1. ct-Dihydrat, Ca Cr 0 4  + 2 H2 0, monoklin, 
3. $-Dihydrat, CaCr  0 4  + 2 Hz 0, rhombisch, 
Y .  Moiiohydrat, CaCrOd + HaO, rhornbisch, 
4. Hemihydrat, CaCr04 + '/2HaO, rhombisch, 
5. Anhydrid, CaCrOJ.  

I) Ral lr ,  Jouru. fur prakt. Ctienr. 60, 60 1S53. 
zi y o n  F o u l l o n ,  Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. 1890, 4'21. 
'i Schwarz ,  Jahresber. d. Chem. 1H70, 1124. 

' I  S i e w c r t ,  ehenda 18l;Y, 148. 
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Die auf unsere Bitte angestellte sehr 
pliische Untersuchung von Hrn. F o c  k hat 
cation 1 mit Gyps isomorph ist, wiihrend 
ciumsulfat kein Analogon kennt. 

ausfiihrlirlic krystallogra- 
rrgeben, dass die Modifi- 
man fiir 2 hei den1 C d -  

Das m o n o k l i n e  a - D i h y d r a t ,  C a C r O I  + 1€1~0, bei Zimmer- 
temperatur aus iibersattigten Lijsungen abgeschiedeii, bildet kleine, 
hellgelbe Prismen oder Stlbchen, welche haufig zu Zwillingen verei- 
nigt sind. Mit einem Gehalt an Gyps sind die Krystalle bereits 
von v. F o u l l o n  beschrieben worden, wahrend es ihm nicht gelang, 
sie aus  reinen Chromatliisungen zu erhalten. 

Zum Unterschiede vom Gyps  ist das Calciumchromat in dieser 
Form instabil; es verwittert an der Luft und geht in Beriihrung mit 
der gesiittigten LGsung leicht in das isomere r h o m b i s c b e  @-Di-  
h y d r a t  iiber, welcbee aus der Losung dorch wochenlanges Stehen 
abgeschieden, in grossen, etwas dunkler gefdrbten, tafelfijrrnigen Kry- 
stallen von sehr cornplicirtem Bau auftritt. 

Das r h o m b i s c h e  ~ - D i h y d r a t  vermag von ca. 1 2 0  a b  unter 
Wasserabspaltung in das M o n o h y d r a t ,  C a C r O l +  H20, iiberzugehen. 
Dies ist die stabilste Hgdratform des Salzee. Die Krystalle zeigen 
rerschiedenen Habitus, erscheinen aber  meist ale vierseitige. dunkel- 
gelbe Doppelpyramiden von hohem Glanz, welche bei niittlerer T r m -  
peratur kaum verwittern, nnd deren Lijalichkeit mit wachsepder Tem- 
peratur stark abnimmt. Eine bei 18O hergestellte Losung scheidet 
daher bei dem Erwlirmen Krystalle ab, welche sirh bei dem Erkalteii 
wieder auflosen. 

Die Lijslichkeit kann bis iiber 1000 hinaus verfolgt werden, 
ohne dass ein sttirender Uebergang zu einer wasserlirmeren 
Modification statttindet. Ein solcher Uebergang in das Anhydrid, 
CaCrOJ.  wird jedoch beobachtet, wenn i i b e r s a t t i g t e  Losungen des  
Calciumchromates von 15-20 pCt. Gehalt auf Temperaturen iiber 
360 erwarmt werden. Hier gelangt zuniichst. mag auch die Tempe- 
ratur 80° betragen (nach der bekannten Regel von O s t w a l d ) ,  die 
labilste Salzmodificxtion in Form von Krystallen des gypshhnlichen 
u-Dichromates zur Abscheidung. Diese erfahren allmahlich eine Ver- 
iinderung; sie liisen sich aber dabei nicht auf. sonderii bleiben der 
Form nach als triibe Pseudomorphosen bestehen. Der  Wassergehalt 
(anfangs 18.75 pCt.) sinkt rasch iiber denjenigeil des Monohydrates 
(10.3 pCt.) hinnus und betragt nach einigen Stunden nur noch 
3-4 pCt., iincli eiiiigen Wochen ksum noch 1 pCt. der festen Masse, 
sodass man sagen kaun. es findet ein stetiger Uebergang in das An- 
hydrid statt. Wiihrend der Rildung dieser Pseudomorphosen scheiden 
sich hau6g Krj  stalle des Monohydrates Bus, welche sich ebenfalls, 
jedoch autfallend hngsam, zu wasserarmerell Pseudomorphoseii urn- 
bildeu kiiunen. Watrrend desser, behiilt die Fliissigkeit die Coricen- 
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tratian. nwlehe der LBslichkeit drs Monohydrates entspricht, wochen- 
lnng bri. 

I las  S c i i i i h y d r a t ,  C a C r 0 4  + 'hH20, scheint als Zwischen- 
product dir Verwandelung des Monobydrates in das Anhydrid zu ker- 
initteln. Die kleinen Krystalle desselben erinnern bei mikroskopischer 
Betrnchtang an die Wirfe1octai;der des PlatiDsdmiaks, sie sind 
aber . [inch Hrn. F o c k ' s  Arigaben, stark doppelbrechend und 
verniuthlich rhombisch. Ausser durch Form und Grijsse sind sic 
yoin Monobydrat durch rine geringere Liislichkeit wesentlich unter- 
schirden. Man erbalt das  Hemihydrat, indem Calciumchromatlosun~eo 
von cn. 15 pCt. Gebalt mit Calciunlcblorid oder Glyceriit vermischt 
und in kleinen Kolben schnell anf looo erwarmt werden. Es komnit 
hierbei darauf an, die Dampfspannung der Lijsung bei hiiherer Tem- 
peratur schnell auf einen geringen Werth zii briogen, was man durch 
wasserentzieheiide Mittel erreicht. Bisweilen geht deren Wirkung 
nbrr iibcr das angestrebte Ziel hinaus; dann erecheinen die Kry- 
stiillcheii des Hemihydrates triibe, zeigeri einen zu geringen Wasser- 
gehalt und enthalteti Anhydrid. Zur Reurtheiluog der Einheitlichkeit 
ist daher die mikroekopische Priifiing nicht zu entbebren. 

In den I-Iemihydrntkr~stallen ist das Wasser beeonders fest ge- 
bundeu: bei dem Erhitzen derselben entweicht es schnell erst bei 
Temperaturrn von ca. 400O. 

Das h n h y d r i d .  CaCrOd. endlich erhiilt man am leichtesten 
durch Gliihen der Hydrate. Erzeugt man es in der oben geschil- 
derten WeiFe auf nassem Wege, so erscheint es  als ein forniloses, 
gelbes Pulver. welches gewiihiilich noch einen kleinen Rest Wasser 
(bis 0.8 pCt.) enthalt. in seinen Eigenschaften aber  anscheinend der 
gegliihten Substanz gleichkommt. Bisweilen beabachtet man feine 
Nadeln. welche mit den Polyedern des Semihydrates nicht zu wr- 
wechseln Grid. 

Es ist s rhr  beachtenswerth, duss nach unseren Versuchen jeder 
der genannten funf Salzmoditicationen eine eigene Liislichkeit in Wasser 
zukommt. welche fiir I S o  folgende Werthe ergeben hat. 

Spec. Idol Gewicbt Gewichts- 1 Wassir Mol. Salz 
S a I z f o  r m  dei procente auf 

gesirttigt. 
auf 

1 ~ ~ 1 .  100Mol. , Liisilng CaCr04 salz Wasser 

1. rt-Dihydrat . . . . 1.149 14.3 ' 51.9 1.93 
2. ;-Dihydrat . . . . 1.10.5 10.3 15.2 1.33 
3 .  Monohydrat. . . . 1.U96 9.6 81.6 1.22 
4. Heniihydrat . . . . 1.014 4.4 193 0.5 1 
i. Anhydrid . . . . 1.023 1.3 370 0.27 



Hierbri ist zu bernrrken, dass die Erreichung d r s  Gltkhgewichts- 
zustaudes nni so schwieriger ist,  je mehr sirh die Reihe dem Anhy- 
drid niihert. Rei diesem ist das Zirl nur durch ~vochenlariges Schiit- 
telu der festen Substam rnit Wasser erreichbnr, wahrend bei einer 
kurzen 13eriilirung damit dns Salz fast unloslich erscheint. 

Die Liidiohkritecurven solcher Salze welche in rnannichfachen 
Hydratzustiinden auftreten, bilden gewohnlich eine Zickzacklinie, deren 
Knicke den Uebergangspuukten der einzelnen Krystallgattungen ent- 
sprechen. 

Bei dem Calciumchrornat liegt ein ungewiihnlicber Fall vor. 

Fig. 1. 

Von deli Einzelcurren entspricht, wie man nus der Zeicbnung 
ersieht, nur diejrnige des $-Dihydrates eiiier Zunahme der Lijislich- 
keit mit steigender Temperatur, alle iibrigen einer Abnahme. Es 
giebt auf d r r  ganzen Curventafel nur einen einzigen Uebergange- 
punkt, wrlcher aus der Iheuzung der Curven des t’j-Dihydrates und 
des Monohydrates bei ca. 12‘ hervorgeht. Im iibrigrn laufen die 
Curven in vrrschiedenen Neigungen neben einander her. 

Die Curven fur die hoheren Concentrationen gehiiren ohne 
Zweifel den1 m e t  a s t a b i  l e n  Gebiete an. Ebenso unzweifelhaft tritt 
das  Anhydrid ausschliesslich als s t a b i l e  Modification auf, denn ee ’ 

ist, unlhnlich dem gebrannten Gyps, auch bei jahrelanger Beriihrung 
niit Wasser iiicht befiitiigt, in den hydratischen Zustand iiberzugehen. 



Mnii wird durch dieses Verhalteii :in den atodtgebrannteii Gyps: er- 
iiinert, welcher nocb der naheren Untersucbung bedarf. 

Bereits oben wurde betout, dass die hydratischen Modificationen 
deb Calciurncbromates die Pahigkeit haben, oberhalb 36" freiwillig 
ill das Anhydrid iiberzogehen. Dieseni g,egeniiber koniite inan sie 
daher sammtlich ids Inbil betracliten. 

Bei dem Monohydrat erfolgt jedoch dieser Uebergnng nur unter 
ltesonders giiostigen Redingungen, wid iiberdies so langsam, dass er 
sich fliichtiger Beobachtnng entzieht. An deli schonen Krystallen 
dieser Verbindung ist bei mittlerer Teniperatiir in Beriibriiog rnit der 
LBsung keine Veranderung bemerkt worden, uiid sie kijunen Monatr 
lnng aii der Luft liegen, ohne zu verwittern. 

Dem Monohydrat kornmt dernnacb eine grome Haltbsrkeit zu. 
Drnkt  nian bei der Betracbtung dieser Substanz a11 einen Gegensatz, 
so wiirden zunachst die beiden Hydrate ill Betracht kommen, welcbr 
sich ibrn gegeniiber labil verbalten. 

Diese Ueberlegung fiibrt zu der Erkenntniss, dase das Mono- 
hydrat zum Anhydrid trotz der grossen Uiiterschiede in der Liislich- 
keit iiicht in der Beziehung stebt, wie eine labile zur stabilen Modi- 
fication. 

Ob niaii berecbtigt ist, die Unveranderlicbkeit dieser Hydratforrn 
als eine V e r g r o  s s er i i  n g s e r  sc  h e i n  u n g  Itufzufaeeen, niussen spatere 
Untersochungen lehren. 

Die Unabhiingigkeit des Salzhydrates neben dem Anhydrid w- 
innert einereeits an die parallele Existenz der Hydroxyde und Oxyde 
r o i l  Metallen, andererseits a n  Derivate der orgtrnischen Cbemie, bei 
welchen ein Austritt der Elemente des Wassers mit der Constitution 
den chernischen Charakter der Verbindung viillig veriindert: Alkohol, 
hether, Aetbylen sind dafiir klassiscbc Beispiele. 

Die Existeiiz des Hemib!.drates lasst darauf schliesseu. dass in 
dieser Substanz zwei Molekiile CaCr 0 4  durch Verrnittelung von 
Sanervtoff mit einander rereinigt sind. Es ist wohl nicht wnhrschein- 
licli, dass bei deni Austritt des letzten Wassers eine Trennung dieser 
Grupprn erfolgt; Inan gelangt vielmehr zu der Vorstellung, dass ver- 
muthlich auch dns S~ih,vdridniolekiiI niehrere dieser CaCr 04-Gruppen 
riitbalt. 

Dies wurde bedcuteii, dass diese Atonigruppe fur sich niclit 
esisteiizfiibig ist, sondern i iur  den Wertb eines Radicals besitzt, wel- 
ches brfiihigt ist, einerseits mit Wasser Hydrate, andrrerseits ohiie 
Wnsser polymere Molekule zu bilden. 

Dies? Voistellung deckt sich init ti! potbesen, welche man schoii 
liingst iiber die Natnr der wasserfreiru Snlze nusgesprochen li:tt, uiid 



sie erscheint im Hinblick auf die beschriebeneo Beobachtnngen be- 
sonders plausibel. 

Die Hydrate des Calciumchromates sind keine lockeren Molecu- 
larrerbindungen im Sinne der alteren Chemie, weil weder sit. das 
Wasser leicht verlieren, noch das Anhydrid dasselbe zu binden ver- 
ilia%. Man hat also Grund zu der Annahme, dass liier echte aStruc- 
turverbindungencc vnrliegen, deren Unterschiede mit tiefgreifenden Aen- 
derungeii des hlolekuls einhergeben. 

Rei der anerkannteii Sechswerthigkeit des Chrome wird fiir das  - 

Dihydrat das  Schema Cr ill Betracht kommen, welches firr die 

I-mwandelung sowohl in isomere Modificationen ale auch in wasserarmere 
uiid wasserfreie Formen den nGthigen Spielraum gewlhrt. 

Rei der grossen Verschiedenheit der erwghnten Modificationen 
des Calciurnchromates ist die Frage berechtigt, ob nicht auch die 
Los u n g e n ,  welche mit diesen irn Gleichgewicht stehen, von eiiiander 
clualitativ verschieden sind wie etwa bei den allotropen Formen der 
Phosphorsaure. Diese Frage ist zu verneinen. Werden die gesattigten 
Liisungen durcb Verdiinnen mit Wasser auf die gleiche Concentration 
gebracht, so erweisen sie sich ale identisch. Sie zeigen die gleiche 
Fiirbung, die glei:ben chemischen Reactionen, die gleiche elektrische 
Leitfiihigkeit und hinterlassen bei dern Verduosten alle die Krystalle 
des rhombischen Dihydrates. Man kann sich durch Gefrierpunkts- 
bestimmungen leicht davon iiberzeugeii, dass dem Chromat innerhalb 
der Liisuiigen das einfache Molekiil CaCrO+ zukommt, und es spriclit 
Yanches dafiir, dass dasselbe chemisch mit Wasser vereinigt ist. 
Andererseits kiinnte man daran deuken, das  A n h y d r i d  in w a s s e r -  
f r  e i  e Liisungsmittel iiberzufiihren, uui durch Gefrier- oder Siede- 
Punkisbeobachtungen seine Molekulargriisse festzustellen. Aber ab-  
gesehen davon, dass es an derartigeri LGsungsmitteln feblt, wiirdeii 
solcbe Beobachtungen fiir die Constitution der  Kiirper im f e s t e n  
Zustande niclits auseageo. Die Molekulargriisse der aufgefiihrten 
fiinf Krystallgnttungen des Calciumcbromates bleibt daher thatsachlich 
unbestimmt. 

Die Verilnderungen, welcbe das  Calciumchromat in Beriibrung 
init Wasaer durcb Temperaturwechsel erfiihrt, sind in den vorliegen- 
den Versuchen an der Haud von Liislichkeitsbestimmungen kenntlich 
gemacbt worden. Wie bekannt, werden dieselben vor allem durch 
Aenderungen der Dampfspannung bedingt. Diese fiir die in Betracht 
kommenden festen und fliissigen I’hasen zu bestimmen, muss das Ziel 
spiiterer Versiiche sein. Wie frochtbar dieser schmierige Weg fur 

* r .  u e  I .  n. r h r m .  Cewl ldmrt :  Jnbrg. X X X I i I .  2 37 



das Verstandniss der  Loslichkeitsanderungeii zu werden verepricbt, 
ist erst kiirzlich durch v a n ' t  H o f f  rind A r m s t r o n g ' )  an dem Rei- 
spiel des Calciumsulfatea gezeigt worden. 

Deceniber 1900. C h a r 1 o t t e n b u rg. 

620. R o b e r t  Funk: U e b e r  die Net i iumealze  einiger ,  d e r  
Sohwefeleaure analoger zweibas isoher  Sauren.  
Studien i iber  die Loel ichkei t  der Salze. VI. 

[Mittheilung aus der Pbys.-techn. Reichsanstalt.] 
(Eingegangen am 24. December.) 

Der Gruppe Scbwefel, Selen wid Tellur schliessen sich nach d w i  
uat iirlichen System noch Chrom, Molybdau und Wolfram insofero an, 
ale alle diese Elemente zweibasische Sauren vom Typus der Schwefel- 
saure bilden. Im Weiteren kann man ausserdem noch Mangan und 
Gran dahin rechnen. Die Srtlze dieser Familie sind zwar grossten- 
theils ihrer Zusammensetzung nach bekannt, ausser den Sulfaten in 
ihren Eigenschaften aber und insbesondere hiosichtlich ihrer Loslich- 
keit in  Wasser noch wenig studirt. Dies gilt auch fiir die Natrium- 
salze. die in ibrer Zusammensetzung dem Natriumsulfat arialog sind. 
Die kiirzlich veroffentlichte Arbeit von M y l i u s  und F u n k  *) iiber 
die Chromate des Natriums gab Vernnlnssung. auch iiber die Gleich- 
gewichtszustiinde der iibrigeri Natriumsalze der genannten Familie 
einige Beobachtungen zu sammelrt. Diese Salze kSnnen, soweit sie 
nach dem Typus  des n o r m a l e n  Natriumsulfates gebildet sind. mit 
Ausnahme des Natriumtellurates und Natriumuranates als leicht liis- 
lich bezeichnet werden. 

Das  N a t r i u m m a n g a n a t  wird voii G e n t e l r 3 )  :ils krystallieirtes 
Hydrat mit 10 Molekiilen Wasser beschrieben ; die Krystalle sollen 
blassgrin rind sehr leicht liislich sein. Meine Versriche, zu kryetalli- 
sirtern Natriummangaoat zu gelangen, sind jedoch fehlgeschlagen, ich 
erhielt zwar krystallinische Massen, aber dieselben bestanden aus farb- 
losen Rrystallen von Soda, welche in einer tief dunkelgrunen Mutter- 
lauge eingebettet lagen. Die Existenz einer dem Glaubersalz rnt- 
sprechendem Form dea Natriurnmaogmnts erscheint dnher fraqlich; 
sollte sie existiren, so wiirde man fast s c h w a r z e  Krystalle e rwar tw 
miissen 

') v a n ' t  Hoff  und A r r u s t r o u g ,  Sitzungaher. d. Bed. Akad. 28, 539. 
Wissensch. Abhmdl. d. Pbys.-tech. Reichsnnat. Mylius und Funk.  

111, 449, 1900. JIII Auszuge: Diese Berichte 23, 3686. 
3, G c n t e l e ,  dourn. far Iwskt. Cheni. S2, .i8. 




